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Baggrund



Ambitionen om en bemandet trafikcentral



Realiteten på det danske marked før 2018

• Monopollignende

• Mangel på standardisering

• 3 x styreapparatsleverandører = 3 x overvågningssystemer

• Ingen eller ringe kommunikation mellem styreapparater af forskellig fabrikat

• Varierende kvalitet af leveret programmering

• Manglende programjusteringer efter idriftsætning

• Manglende mulighed for konkurrenceudsættelse af programmering på 
eksisterende styreapparater

• Ofte meget lange leveringstider

• Ofte overpris

• = Ikke-agilt og sker for sjældent



Hvad er det vi gerne ville kunne?

• Sikre en fornuftig trafikafvikling under større 
anlægsarbejder

• Sikre billigere og mere effektive muligheder for hurtig
tilpasning/optimering af signalanlæg i forskellige 
sammenhænge

• Aktivere scenariestyring af signalanlæg under forskellige 
ekstremsituationer

• Uheld
• Arrangementer

• Reagere hurtigere på signaltekniske fejl og/eller 
ændrede trafikmønstre

• Give mulighed for GPS-baseret bus- og 
udrykningsprioritering



OCIT som grundlag



Hvorfor OCIT?

• Opfylder generelt alle funktionskrav og ønsker
• Fuldt integreret med LISA (projekterings- og programmeringsværktøj)
• Gennemprøvet protokol, anvendt over store dele af verden i årtier
• Klar systemarkitektur
• Velfunderet bagvedliggende organisation
• Gratis at anvende for vejmyndigheder
• Mulighed for reel trafikledelse – ikke kun overvågning



Udbudsstrategi



Tendering strategy

Udbudsprocessen blev gennemført i 2018 
med fokus på:

• Maksimal uafhængighed
• Hyldevare-løsninger
• Maksimal funktionalitet
• Tydelige grænseflader og 

ansvarsfordelinger



Opdeling af udbud

A. Centralsystem 
1 leverandør, 5 år (option på 3x1 års forlængelse)

B. Styreapparater 
2 leverandører på rammeaftale, 4 år (ingen forlængelse)

C. Drifts-, entreprenør- og installationsydelser + levering af ydre udstyr 
1 leverandør på rammeaftale, 4 år (ingen forlængelse)

Ingen leverandører eller leverancer er afhængige af hinanden, og kan 
udskiftes på forskellige tidspunkter.

Programmering holdes ude af alle kontrakter!



Status på implementering



Status på implementering

• 68 styreapparater er idriftsat, herunder:
• Letbaneanlæg med bomme
• Letbaneanlæg ved Mindet med hæve-sænkbare 

steler
• 16 anlæg i samordning på Ringvejen
• Komplekse anlæg med fri signalgruppestyring. 

• Forventet udskiftningstakt – ca. 30-40 anlæg årligt
• Samme standardlogik i alle anlæg = stor driftssikkerhed
• Flaskehalse

• Intern tid
• Entreprenørarbejde



LISA som grundlag for 
projektering og programmering



Hvad er LISA?

PC-program, som gør det muligt at projektere og 
programmere hele krydset (undtagen CAD-delen):

• Signalgrupper, detektorer og øvrige 
signaler

• Mellemtidsmatrice (automatisk beregnet 
baseret på danske vejregler)

• Faser, faseovergange, signalgruppeplaner, 
programskiftetabeller, rammeplaner 
(samordning), kapacitetsanalyser, 
samordningsdiagrammer m.m. 

• Komplet programmering af kildekode til 
trafikstyring

• Test- og simuleringsværktøj
• Integration til VISSIM



Aarhus Kommunes programmeringsparadigme

Aarhus Kommune har udviklet et komplet logikbibliotek til parametrisk
programmering af stort set ethvert trafiksignalanlæg uanset størrelse og 
kompleksitet. 

• Ligger som “freeware” 

• Udviklet løbende henover de sidste 4 år, og er allerede bredt anvendt 
blandt vejmyndigheder i Danmark

• Tillader alle funktioner af LHOVRA-strategien undtagen V’et, da 
variabel gultid ikke anvendes i Danmark. 

• Tillader enhver konfiguration af signalgrupper, detektorer, faser, etc. 

• Tillader alle styreformer, herunder al-rødt, præference og samordnet 
styring

• Tillader meget dynamisk styring helt ned til avancerede strategier for 
individuel signalgruppestyring

• Samme grundlogik i alle styreapparater, alt sammen parameterbaseret 
• Enormt antal driftstimer
• Standardiseret programmering
• Genkendelig arkitektur tillader hurtig justering af programmet 

ved behov.



Aarhus Kommunes programmeringsparadigme

Paradigmet består af:

• Logikbibliotek med 67 logikmoduler - pt. v3.8.9

• Pakke med 9 parametertabeller - pt. v3.6

• Pakke med globale variable og konstanter - pt. v2.12

• Konfigurationsfil med indstillinger tilpasset danske 
vejregler for bl.a. signaltyper og mellemtidsberegninger

• Detaljeret ændringslog for paradigmet

• Converter til opgradering fra ældre til nyere 
parametertabeller

• Detaljeret brugerguide ift. anvendelsen af paradigmet og 
dets funktioner og muligheder (savner opdatering). 



Aarhus Kommunes programmeringsparadigme

Florerende myter, som IKKE er sande:

1. LISA er fase-baseret, og det er derfor 
ikke muligt at lave fri 
signalgruppestyring. 

• LISA er fasebaseret ja, men det er 
muligt at manipulere med alt i 
logikken. AAK har udviklet 
avancerede standardmoduler som 
understøtter meget fleksibel styring 
– herunder fri signalgruppestyring, 
individuel fratid osv. 

2. LISA programmeringer kan kun køre med 
en clockrate på 1000 ms (hele sekunder).

• Det er sandt at LISA kun simulerer 
signalskift i hele sekunder, men 
paradigmet er skrevet på en måde, 
så det understøtter enhver clockrate
som styreapparatet er i stand til at 
køre – herunder de almindeligt 
krævede 100 – 200 ms. Dette er 
allerede verificeret i praksis! Fra og 
med LISA 8 (sommeren 2022), vil der 
også kunne simuleres ned til 100 ms i 
LISA’s testmodul. 



Hvad har vi opnået?



Hvad har vi opnået?

• Disruption af trafiksignalmarkedet i Danmark, hvor nye “spillere” er kommet til
• Fuldstændig kontrol over alle programmer i nye OCIT-styreapparater – og dermed mulighed for at reagere 

hurtigt på ændrede behov for regulering af trafikken. 
• Projektering, programmering og test i et og samme softwareværktøj, hvorved risikoen for menneskelige 

fejl og videnstab i overleveringer mellem ingeniør og programmør reduceres betragteligt. 
• Al nødvendig funktionalitet, herunder mulighed for at opsætte strategier for automatisk scenariestyring.   
• Faste og udbudte priser
• Én leverandør til alt arbejde i marken vedrørende ITS-udstyr
• Vi beslutter, hvilke programopdateringer der er de vigtigste lige nu – ikke styreapparatsleverandøren, som 

har en masse andre kunder i kø – herunder sikkert nogle med større bod end os…



… Og hvad med trafikanterne?

• Mere trafikteknisk drift = bedre fungerende signalanlæg = færre stop og lavere rejsetid
• 600+ timers rejsetid sparet på Ringvejen alene - hver eneste dag
• Kort vej fra problemer opdages/indberettes til de løses



Case – Søren Frichs Vej / Ringvejen

Anlægsarbejde på jernbanebroen over Ringvejen

- Én vognbane i hver retning lukket = massiv kø i begge retninger.
- Forsinkelserne blev spottet på vores rejsetidsovervågning, og årsagen undersøgt.
- Hurtig beslutning om, at tage krydset ud af samordningen under anlægsarbejdet:

- Nyt præference-baseret styreprogram med ekstra lang omløbstid og ekstra lang 
forlængelsesmulighed til Ringvejen blev opbygget i LISA

- Simulering/test af det nye program
- Opdatering af styreapparatsdokumentation
- Kompilering, eksportering og idriftsættelse af det nye program i styreapparatet – remotely.

Gennemført på ca. 1 time. 



Case – Søren Frichs Vej / Ringvejen

Normal

Anlægsarbej
de før nyt 
program

Anlægsarbejde 
efter nyt 
program

Normal

Anlægsarbej
de før nyt 
program

Anlægsarbejd
e efter nyt 
program



Case – vejarbejde Viborgvej

- Reducering fra to til ét kørespor gennem ”Bilka-krydset” i vestgående retning. 
- Start 17/3. Manuel programskift til scenarieprogram17/3. Glemt 21/3. Automatisk fra 22/3. 



Igangværende projekt på Ringgaden



Udfordringer og 
udviklingsbehov



Udfordringer og udviklingsbehov

Udfordringer

• Trafikingeniøren skal kunne favne både det trafikfaglige og det programmeringstekniske
• Med større muligheder kommer større ansvar!
• Specialistviden er afgørende, men opgaverne spredes i højere grad ud på flere aktører.

Udviklingsbehov

• Standardisering af prioriteringsrutiner (letbane-, bus- og udrykningsprioritering) i paradigmet
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